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(5) Emulsion eau-dans-huile & usage cosmetique ou pharmaceutique. 

(57) Cette Emulsion est constitute d'une phase grasse contenant une silicone, d'une phase aqueuse non 
gelifiee et d'un agent 6mulsionnant choisi parmi un alkyi ou alcoxy-dim£thicone copolyol ou un 
dimethicone copolyol ou leur melange, iadite phase grasse representant de 15 & 40 % en poids du poids 
total de l'6mulsion, et etant constitute d'au moins 10 d 90 % en poids de silicone et de 0,1 k 5% d'un 
agent gelrfiant constitu6 d'un melange d'esters d'acides gras de glycerol et de glycol en un rapport 
compris entre 75/25 et 95/5 % en poids, iesdits acides gras etant en C^C^, 50 % au moins desdits 
acides gras etant en C ir C22. 

Cette Emulsion presente non seulement une bonne stability dans le temps mais encore vis-^-vis des 
variations de temperature. 
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La presente invention a pour objet des emulsions eau-dans-huiie (E/H) d usage cosmetique ou pharma- 
ceutique ayant une forte teneur en silicone. 

De telles emulsions E/H sont utiles en cosmetique notamment pour leur aptitude d former des films a la 
surface de la peau prevenant eff icacement la perte d'eau trans-epidermique et donnant une bonne resistance 
5 aux contaminations par les micro-organ ismes. 

II est connu que plus la teneur en huiie de silicone augmente, plus I'obtention d'une emulsion E/H stable 
est difficile non seulement dans le temps mais egaiement lorsqu'eile est soumise & d'importantes variations 
de temperature. 

Ce probleme de stabilite a pu Stre au moins partiellementresolu, selon ie brevet US 4.698.178, par I'empioi 
w d'une nouvelle classe de tensioactifs silicones associes d des polyols pour les temperatures basses et d des 
electrolytes ou d des savons metalliques pour les temperatures elevees. 

La stabilisation des emulsions E/H a egaiement ete realisee, selon la demande EP 331.833. par I'empioi 
de tensioactifs silicones associes & des argiles minerales gonf lables & I'eau ou, selon la demande EP 374.332. 
par i'empioi de cires. 

15 II a maintenant ete decouvert de facon inattendue et surprenante que par I'empioi d'une ctasse de gelif iants 

particuliers de la phase grasse, il etait possible d'obtenir des emulsions E/H ayant non seulement une bonne 
stabilite dans le temps mais encore vis-a-vis des variations de temperature. 

La presente invention a done pour objet une emulsion eau-dans-huile stable, & usage cosmetique ou phar- 
maceutique, constitute d'une phase grasse contenant une silicone, d'une phase aqueuse non gelifiee, d'un 

20 agent emulsionnant choisi parmi un alkyl ou aicoxy-dimethicone copolyol ou un dimethicone copolyol, ou leurs 
melanges, caracterisee par le fait que la phase grasse re presente de 15 & 40 % en poids du poids total de 
i'emulsion, ladite phase grasse etant constitute d'au moins 10 d 90 % en poids de silicone et de 0,1 a 5 % 
d'un agent gelif iant constitue d'un melange d'esters d'acides gras de glycerol et de glycol en un rapport compris 
entre 75/25 et 95/5 % en poids, lesdits acides gras etant en C^-C^, 50 % au moins desdits acides gras etant 

25 en C 18 -C22. 

L' emulsion E/H selon invention repond parfaitement aux normes de stabilite soit : 

- resistance a I'epreuve de centrif ugation £ 4000 tr/mn pendant 1 heure, 

- resistance au vieillissement d temperature ambiante pendant 3 mois ainsi qu'£ 45°C et d +4°C. et 

- resistance ^ 8 cycles successifs de 8 heures chacun dont les temperatures s'echeionnent de -20°C d 
30 +20°C. 

L'emulsion selon I'invention repond aux criteres suivants : 

- elle a et conserve au cours de ces tests un aspect macroscopique et microscopique homogene et stable 
(globules f inement disperses, absence de relargage) et 

• sa viscosite est constante au cours du temps. 
35 L'emulsion selon I'invention possede par ailleurs de bonnes qualites sensorielles notamment une grande 

faciiite d'application, du contort de la douceur, une bonne matite, de I'uniformite et de la tenue. Sa preparation 
est facilitee par ('utilisation de I'agent gelif iant. 

Parmi les agents gelif iants qui peuvent etre utilises selon I'invention et qui correspondent & la definition 
donnee ci-dessus, on peut citer notamment le produit vendu sous la denomination de "Unitwix" par la Societe 
40 United Guardian. 

Ce produit est essentieilement constitue d'environ 85 % en poids d'esters de glycerol et 15 % en poids 
d'esters de glycol. II presente un point de fusion d'environ 68-70°C et la teneur en acides gras en C^-C^ est 
comprise entre environ 60 et 65 %. 

L'agent emulsionnant selon I'invention est un alkyl- ou aicoxy-dimethicone copolyol ou un dimethicone co- 
45 polyol de formule generale : 
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X est un atome d'hydrogene. un alkyie, un alcoxy ou un acyie, en C,-C 16 . 
Y est un radical alkyie ou alcoxy en C 8 a C22, 
n = 0 a 200, 
m = 1 a 40, 

5 

q = 0 a 100. 

le poids moleculaire du reste (C 2 H 4 0-) x (C 3 H 6 0-) y -X etant de 250 a 2000, x et y etant choisis de telle 
sorte que le rapport en poids des groupes oxyethylene/oxypropylene soit compris entre 100:0 et 20:80. 
L' agent tensio-actif ou emulsionnant tel que def ini ci-dessus est utilise selon I'invention en une proportion 
10 comprise entre 0,5 et 10 % de preference entre 2 et 6 % en poids par rapport au poids total de I'emulsion et 
s'est avere moins irritant que certains autres tensioactifs. 

Parmi les produits du commerce pouvant contenir tout ou partie des alkyldimethicones copolyols utilisa- 
bles selon I'invention comme emulsionnant on peut citer notamment ceux vendus sous les denominations de 
"Abil WE09" ou "Abil WS08" ou "Abil EM90" par ia Societe Goldschmidt, de "Q2 5200" par la Societe Dow Cor- 
15 ning et de "218-1138" par la Societe General Electric. 

Parmi les produits du commerce pouvant contenir tout ou partie des dimethicones copolyols utilisables 
selon I'invention, on peut citer notamment celui vendu sous la denomination de "SF1228" par la Societe Ge- 
neral Electric 

La silicone utilisable selon I'invention peutetreun polydiorganosiloxanelineaire, eventuellement fonction- 
20 nalise, ou cyciique ou un organopolysiloxane eventuellement reticule ou un melange de ceux-ci. 

Les polydiorganosiloxanes lineaires eventuellement fonctionnalises utilisables selon I'invention repondent 
a la formuie generate suivante : 
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dans laquelle : 
X est -CH 3 ou OH, et 
35 n est 0 a 5000. 

Parmi ceux-ci, on citera notamment les produits vendus sous la denomination de M AK" par la Societe 
WACKER, "SF" par la Societe GENERAL ELECTRIC et"ABIL" par la Societe GOLDSCHMIDT, tel que le produit 
"Abil 10" ou bien les produits vendus sous la denomination de "Q2 1401" et "Q2 1403" par la Societe DOW 
CORNING. 

40 Comme polydiorganosiloxanes cycliques selon I'invention, on peut utiliser, seuls ou en melange, des cy- 

clomethicones de formuie : 
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dans laquelle : 

n est un nombre entier de 3 a 8. 
55 Parmi les cydomethicones particullerement preferees. on citera le cydotetradimethylsiloxane (n = 4). le 

cyclopentadimethylsiloxane (n = 5), et le cyclohexadimethylsiloxane (n = 6). 

On peut notamment utiliser les produits vendus sous les denominations de "DC Fluid 244". "DC Fluid 245". 
"DC FLuid 344 et "DC Fluid 345" par la Societe Dow Corning. 



3 



EP 0 612 517 A1 



D'autres cyclomethicones utilisables selon Tinvention sont celles vendues sous les denominations de "Abil 
K4" par la Societe GOLDSCHMIDT ; sous les denominations de "Silbione 70045 V2" et de "Silbione Huile 
70045 V5 W par la Societe RHONE POULENC; ainsi que sous les denominations de "Volatil Silicone 7158" et 
de 'Volatil Silicone 7207" par la Societe UNION CARBIDE. 

Les organopolysiloxanes selon ('invention peuvent etre des alkyl, alcoxy ou phenyl-dimethicones tels que, 
par exemple: 

(a) une alcoxy dimethicone ayant Tune des formules suivantes : 
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dans lesquelles : 

R est un radical aikyle de C 6 a C30 
m est 1 a 100. et 
n est 0 a 100. 

On peut notamment citer le produit vendu sous la denomination de M Abil wax 2440" par la Societe GOL- 
DSCHMIDT. 

(b) une aikyldimethicone ayant Tune des formules suivantes: 



CH, 



CH, — Si — O Si 



CH 3 



CH 3 



dans laquelle : 

R est un radical aikyle de C e a C30, 
m est 1 a 100 et 
n est 0 a 100, ou 
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dans laquelle : 

R est un radical alkyie de C 4 a Cm 
m est 1 a 100. 
(c) une phenyl dimethicone ayant la formule suivante : 
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dans laquelle : 

m est 0 a 100 et 

n est 1 a 400 

ou la formule suivante : 



40 



45 



CH, 



CH, Si O 



CH, 



CH, 



•Si O' 



0 



CH, 



-Si CH, 



dans laquelle : 
n est 0 & 400. 

50 Les silicones utilisables selon ('invention peuvent etre Ggalement des r6sines de silicone comprenant une 

combinaison des unites : 

RsSiO^ . RiSiOvz , RSiO w et SiO^ 
R 6tant un radical alkyie inferieur en C, d C e ou ph6nyie. 

Tel qu'indiqu6 ci-dessus, la silicone utilis6e selon I'lnvention est presente en une proportion d'au moins 
55 10 % et de pr6f6rence comprise entre 20 et 90 % en poids par rapport au poids de la phase grasse. 

La phase grasse de l'6mulsion E/H selon Invention peut comprendre une ou des huile(s) hydrocarbo- 
n6e(s) dans une proportion comprise entre 0,1 et 52 % en poids par rapport au poids total de la phase grasse 
de I'dmulsion. 
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Comme huile hydrocarbonee, on citera : toute huile (ou melange d'huiles) fluide stable a la temperature 
d'utilisation habituelle des produits cosmetiques et pharmaceutiquement ou cosmetiquement acceptable telles 
que les huiles vegetales ou animales, les huiles minerales ou synthetiques, les huiles fluorees et les triglyce- 
rides d'acides gras en C 12 -Ci 8 . 
5 Parmi les huiles vegetales ou animales, modifiees ou non. on peutciter par exemple I'huile d'amande dou- 

ce, I'huile d'avocat, I'huile de ricin, Thuile d'olive, Thuile de jojoba, I'huile de tournesol, Thuile de germes de 
ble, I'huile de sesame. I'huile d'arachide, I'huile de pepins de raisin, I'huile de soja, I'huile de colza, I'huile de 
carthame, I'huile de coprah, I'huile de maTs, I'huile de noisette, le beurre de karite, I'huile de palme, I'huile de 
noyau, I'huile de calophyilum. 
10 Parmi les huiles minerales, on peut citer par exemple I'huile de vaseline. 

Parmi les huiles synthetiques. on peut citer notamment les isoparaffines et les poly-isobutenes. 
Selon un mode de realisation particulier, I'emulsion selon I'invention peut egalement comprendre un ten- 
sioactif additionnel tei qu'un ester ou un ether de glycerol et/ou une dispersion de polydimethylsiioxane oxye- 
thylene dans un cyclodimethylsiloxane f Q3225C de la Societe Dow Corning) ayant une HLB comprise entre 
is 2 et 7 et present en une proportion comprise entre 0,01 et 5 % en poids par rapport au poids total de I'emulsion. 
Parmi les tensioactifs additionnels de ce type, on peut citer les esters ou ethers de glycerol notamment 
Tester d'acide isostearique et/ou d'acide succinique et Tether d'alcool decyltetradecylique. On peut citer par 
exemple le produit vendu par la Societe Huis sous la denomination de "Imwitor 780K" qui est un isostearyl 
diglyceryl succinate. 

20 II est par ailleurs disponible dans le commerce, certains produits constitues d'un melange d'alkyldimethi- 

cone copolyoi de la formule donnee ci-dessus et d'un tensioactif additionnel du type mentionne ci-dessus. 

On citera a cet egard le produit vendu par la Societe Goldschmidt sous la denomination "Abil WE 09" qui 
contient un alkyldimethicone copolyoi comportantun rapport en poids des groupes oxyethylene/oxypropylene 
compris entre 100:0 et 20:80 associe a un isostearate de glycerol et du laurate d'hexyle. 

25 Selon I'invention, la phase grasse peut egalement renfermer des pigments eventuellement enrobes par 

des substances hydrophiles ou hydrophobes tels que : 

- le polyethylene, 

- la lecithine, 

- un sel d'un acide amine tel que i'acylglutamate d'aluminium, 
30 - le polymethylmethacrylate, 

- le triisostearoyititanate, et 

- le collagene. 

Parmi les pigments enrobes, on peut citer notamment les pigments vendus sous la denomination de "Co- 
vasil" par la Societe WACKER (pigments au triisostearoyl-titanate). 
35 Les pigments ainsi enrobes peuvent etre incorpores dans I'emulsion selon I'invention en une proportion 

comprise entre 0,1 et 15 % en poids par rapport au poids total de I'emulsion. 

Parmi les autres adjuvants liposolubles que Ton peut incorporer a la phase grasse. on peut citer les f iltres 
U.V. lipophiles, les vitamines lipophiies, les antioxydants et les parfums, les ceramides. 

La phase aqueuse peut egalement renfermer des adjuvants communement utilises dans les emulsions 
40 E/H cosmetiques. On citera par exemple les iubrif iants, les agents hydratants, tels que le glycerol et le pro- 
pylene glycol, les oligo-elements, les filtres UV hydrophiles, les polysaccharides ainsi que des electrolytes 
tels que NaCI ou MgS0 4 . Elle peut egalement comprendre des principes actifs tels que des extraits vegetaux, 
des extraits bacteriens, des proteines ou leurs hydrolysats et notamment des hydrolysats de collagene ou 
d'elastine. 

45 Ces principes actifs sont alors presents en une proportion comprise entre 1 et 15 %. 

L' emulsion selon I'invention peut egalement incorporer des charges d'origine vegetale, minerale ou synthe- 
tique, en particulier la poudre d'amidon, de la silice colloTdale. de la poudre de n .:on (Orgasol), et du talc. 

Les emulsions selon Tinvention peuvent fttre sous forme de creme blanche ou teintee. sous forme de lait, 
sous forme de fond de teint, de mascara, de blush ou d'un produit de maquillage pour les levres. 
so Le procede de preparation des Emulsions selon Tinvention consiste : (a) en un premier temps, a chauffer 
la phase grasse contenant Temulsionnant et Tagent gelifiant jusqu'a une temperature suffisante pour fondre 
tous les constituants. de preference entre 60 et 85°C puis a y incorporer les adjuvants liposolubles additionnels 
eventuels, et (b) en un deuxieme temps, apres refroidissement de la phase grasse entre 40 et 60°C, a ajouter 
la phase aqueuse. portee a la mdme temperature, a la phase grasse sous faible agitation et de maniere lente. 
55 puis lorsque la temperature est revenue a environ 25°C, a soumettre alors la preparation a une forte agitation. 
Cette deuxieme etape peut etre egalement realisee par addition sous vive agitation de ta phase aqueuse 
a ta phase grasse. la phase aqueuse etant portee a la mdme temperature que la phase grasse. 

On va maintenant donner a titre d'illustration, plusieurs exemples de compositions cosmetiques sous for- 
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\ 

me d'6mulsions E/H. 
EXEMPLE 1 : Fond de teint 
5 Phase grasse A : 

- Agent getif iant "Unitwix" de la Societe United Guardian 1 ,5 % 

- Alkyl dimethicone copolyol "Abil EM90" de la Societe Goldschmidt 2,5 % 

- Isostearyl diglyceryl succinate "Imwitor 780K" de la Societe Huls 3 % 
10 - Polyisobutene hydrogene 2,5 % 

- Huile de jojoba 2 % 

- Dimethicone "Abil 10" de la Society Goldschmidt 5 % 

- Cyclomethicone "7158" de la Societe Union Carbide 8 % 

- Pigments 6% 

is - Vitamine E 0,5 % 

Phase aqueuse B : 

- Conservateurs 0,5 % 
20 - NaCI 1,1 % 

- Glycerine 2% 

- Silice spherique 3,5 % 

- Eau qs 100% 

On obtient ce fond de teint en chauffant separ6ment les phases A et B a 80°C, puis on verse doucement 
25 la phase B, dans la phase A sous vive agitation. 

Le fond de teint obtenu est d'un bel aspect et presente de bonnes proprigtes cosmetiques. 

EXEMPLE 2 : Fond de teint 

30 Phase grasse A : 

- Agent g6lifiant "Unitwix" de ia Societe United Guardian 1,5 % 

- Aikyldimethicone copolyol "025200" de la Societe Dow Corning 1 % 

- Aikyldimethicone "Abil EM90" de la Societe Goldschmidt 2 % 
35 - Huile minerale 2,5 % 

- Triglycerides d'acides gras en C 10 -C ia 7,5 % 

- Tocopherol 0,1 % 

- Cyclomethicone "7158" de la Societe Union Carbide 6% 

• Melange de dimethicone et dimethiconol "Q2 1403" de la Societe Dow Corning 2,5 % 
40 - Pigments 6% 

Phase aqueuse B : 

- Conservateurs 0,5% 
45 - Glycerine 4% 

- MgS0 4 0,8% 

• Poudre d'amidon 2,5 % 

- Eau qs 100 % 

On obtient ce fond de teint de la rneme manidre qu'a I'exemple 1. 

50 

EXEMPLE 3 : Creme 
Phase A ; 

55 - Agent g6lif iant "Unitwix" de la Societe United Guardian 2 % 

- Silicone "218-1138" de la Societe General Electric 4% 

- Cyclomethicone "7158" de la Societe Union Carbide 10 % 

- Dimethicone "Abil 1 0" de la Societe Goldschmidt 10% 
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Phase B : 

- Conservateurs 0,5 % 

- Glycerine 2% 
5 - MgS0 4 0.8% 

- Eau qs 100% 

On obtient cette creme de la meme maniere que decrite a i'exempie 1. 

La creme obtenue est dun aspect briliant, iegerement translucide, de toucher doux t non collant et frais. 
10 EXEMPLE 4 ; Creme 
Phase A : 

- Agent gelif iant "Unitwix" de la Societe United Guardian 2 % 

is - Dimethicone copolyol "SF 1228" de la Societe General Electric 1.1 % 

- Isostearyl diglyceryl succinate "Imwitor 780K" de la Societe Huls 3 % 

- Dimethicone "Abil 10" de la Societe Gbldschmidt 7,5 % 

- Cyclomethicone "71 58" de la Societe Union Carbide 7,5 % 

- Melange de dimethicone et dimethiconol "Q2 1403" de la Societe Dow Corning 3,5 % 

20 

Phase B : 

- Conservateurs 0,5% 

- Glycerine 4% 
25 - MgS0 4 0.7% 

- Extrait bacterien "Vitacell" de la Societe LSN 5 % 

- Eau qs 100 % 

On obtient cette creme selon !e mSme mode operatoire que decrit a Texemple 1 . 
30 EXEMPLE 5 ; Creme 
Phase A : 

- Agent gelif iant "Unitwix" de la Societe United Guardian 2 % 

35 - Alkyl dimethicone copolyol"Abil EM90"de la Societe Goldschmidt 2,5% 

- Perf luoropoiyether Tomblin HC25" de la Societe Montefluos 1 ,5 % 

- Isostearyl diglyceryl succinate "Imwitor 780K" de la Societe Huls 3 % 

- Trim6thyfsiloxysilicate 1,5% 

- Octyl cocoate 4% 

40 - Dimethicone "Abil 10" de la Societe Goldschmidt 10% 

Phase B : 

- Extrait bacterien "Oxylastil" de la Societe Sederma 11 % 
45 - Conservateurs 0.5 % 

- Propylene glycol 4 % 

- NaCI 1% 

- Eau qs 100% 

On obtient ('emulsion sous forme de creme par chauffage de la phase A a 80°C, puis on ajoute lentement 
so la phase 6 non chauffee sous faible agitation. Le premelange etant effectue, on ramene la temperature a 25°C 
puis on soumet alors le melange a une vive agitation pendant 10 minutes. 



Revindications 

55 

1. Emulsion eau-dans-huile stable, a usage cosmetique ou pharmaceutique, constituee d'une phase grasse 
contenant une silicone, d'une phase aqueuse non gelif iee et d'un agent emulsionnant choisi parmi un alkyl 
ou alcoxydimethicone copolyol ou un dimethicone copolyol ou leur melange, caracterisee par le fait que 
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- la phase grasse represents de 15 a 40 % en poids du poids total de I'emulsion, ladite phase grasse etant 
constitute d'au moins 10 a 90% en poids de silicone et de 0,1 a 5 % d'un agent gelifiant constitue d'un 
melange d'esters d'acides gras de glycerol et de glycol en un rapport compris entre 75/25 et 95/5 % en 
poids, lesdits acides gras etant en C^-C^. 50 % au moins desdits acides gras etant en C^-C^. 

5 

2. Emulsion selon ia revendication 1, caracterisee par le fait que lesdits alkyi ou alcoxy dimethicone copo- 
lyols ou dimethicone copoiyois repondent a la formule : 
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dans laquefle : 

X est un atome d'hydrogene, un alkyle, un alcoxy ou un acyle, en C r C 16 , 
Y est un radical alkyle ou alcoxy en C 8 a C22. 
n - 0 a 200, 
m = 1 a 40, 
q = 0a 100. 

ie poids mo!6culaire du reste (C 2 H 4 0-) x (C 3 H 8 0-)y-X etant de 250 a 2000, x et y etant choisis de 
telle sorte que le rapport en poids des groupes oxyethylene/oxy propylene soit compris entre 100:0 et 
20:80. 

3. Emulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterisee par le fait que I'alkyl- ou 
alcoxydimethicone copolyol ou le dimethicone copolyoi est present en une proportion comprise entre 0.5 
et 10 % et de preference entre 2 et 6 % en poids par rapport au poids total de I'emuision. 

4. Emulsion selon la revendication 1, caracterisee par le fait que la silicone est un polydiorganosiioxane li- 
neaire, eventuellementfonctionnaiise, ou cyclique. ou un organopoiysiloxane eventuellement reticule ou 
un melange de ceux-ci. 

5. Emulsion selon la revendication 4, caracterisee par le fait que le polydiorganosiioxane lineaire repond a 
la formule : 



40 



CH, 



Si O- 



45 



CH, 



Si- 



CH 3 Jn CH 3 



CH, 
-Si- 



dans iaqueile : 

X est -CH 3 ou OH et n = 0 a 5000 

et que le polydiorganosiioxane cyclique repond a la formule : 



55 
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dans laqueile : 

n est un nombre entier de 3 £ 8. 

Emulsion selon la revendication 4. caract6ris6e par le fait que I'organopolysiloxane est choisi dans le grou- 
pe constitu6 par les alkyl, alcoxy et ph£nyl-dimethicones. 

Emulsion selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6e par le fait que la phase 
grasse est en outre constitute d'une huile hydrocarbon^ en une proportion comprise entre 0,1 et 52 % 
en poids par rapport au poids total de la phase grasse. 

Emulsion selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract6ris6e par le fait qu'elle 
comprend comme tensioactif supplemental un ester ou ether de glycerol et/ou une dispersion de poly- 
dimgthylsiloxane oxyethyl£n6 dans un cyclodim&hyfsiloxane ayant une HL6 comprise entre 2 et 7 pre- 
sent en une proportion comprise entre 0,01 et 5 % en poids par rapport au poids total de l'6mulsion. 

Emulsion selon Tune quelconque des revendications precedentes, caract6ris£e par le fait que la phase 
grasse comprend en outre au moins un adjuvant liposoluble choisi parmi les filtres U.V. lipophiles, les 
vitamines lipophiles, les antioxydants et les parf urns. 



Emulsion seion Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterisee par le fait que la phase 
aqueuse comprend en outre au moins une substance hydrosoluble choisie parmi les hydratants. les lu- 
brifiants, les polysaccharides, les Electrolytes, les filtres U.V. hydrophiles, les oligo-6l£ments et les prin- 
cipes actifs. 

Emulsion selon i'une quelconque des revendications precedentes, caract6ris6e par le fait qu'elle renferme 
des pigments eventuellement enrobes par des substances hydrophiles ou hydrophobes. 
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